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Marin virksomhet UiO - Hva 

forskes det på?

•Fiskebiologi – cellebiologi, fysiologi, adferd 

•Økologi - næringskjeder, populasjonsdynamikk (essensielt for forvaltning!)

•Evolusjon – klassisk evolusjonsbiologi, ”livets tre”, molekylær evolusjon, 

•Algebiologi - økologi,  giftstoffer, bioaktive substanser, alger som prod. org.

•Genomikk – Norwegian High-throughput Sequencing Centre (NSC)

•Avl og genetikk

•Akvakultur – vaskiner, opptak/”delivery” av bioaktive substanser

•Marine sedimenter og mikrobielle samfunn

•Viktigste forskningsinstitusjoner i Osloregionen: UiO, UMB, NVH, NIVA

•Spesielle forskningsmiljø:  CEES, MERG, NSC (UiO)

CIGENE, (UMB)

VI – NVH (vaksiner, algegifter med mer)

NIVA

http://www.cees.uio.no/
mailto:n.c.stenseth@bio.uio.no
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Seminavis robusta genom prosjekt –

et samarbeid med NTNU

• En slektning av kiselalger – bioteknologisk potensiale

• Genomstørrelse: rundt 230 Mb

• Sequencing  med 454 – ca 10 ganger dekning

• Vi har nå 7 x dekning

• Fullsendig sekvens

for store deler av

genomet

Centre for Ecological and Evolutionary Synthesis; A Centre of Excellence founded by the Research Council of Norway 
Centre for Ecological and 

Evolutionary Synthesis

Marine sedimenter - metagenomikk
• Håkon Mosby “Mud volcano” – metan

• Rekonstruert de biokjemiske prosessene som

foregår, identifisert typene organismer

• Metagenomikk fra oljebrønner

- gener som bryter ned “tung olje”

- sekvensert genomene til slike 

organsimer

• Forsåelse av slike mikrobielle

samfunn – generelt

• Bioaktive substanser

Samarbeid med Statoil – pluss UiB, 

NTNU og SINTEF
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The Norwegian High-

Throughput Sequencing Centre

www.sequencing.uio.no

454 GS FLX Illumina GAII
CEES

Ullevål sykehus

www.sequencing.uio.no
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Torskens genom 

Fullført in 2009 Oct

Publiseres i 2010

Tilgjengelig for alle 2010
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Helt ny teknologi!

Raskere, billigere,
enklere

454 Titanium 
Technology
(Roche)

Torsken som  ble sekvensert – en skrei
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Aligned reads

Consensus contig

ACGCGATTCAGGTTACCACG
GCGATTCAGGTTACCACGCG

GATTCAGGTTACCACGCGTA
TTCAGGTTACCACGCGTAGC

CAGGTTACCACGCGTAGCGC
GGTTACCACGCGTAGCGCAT

TTACCACGCGTAGCGCATTA
ACCACGCGTAGCGCATTACA

CACGCGTAGCGCATTACACA
CGCGTAGCGCATTACACAGA

CGTAGCGCATTACACAGATT
TAGCGCATTACACAGATTAG

ACGCGATTCAGGTTACCACGCGTAGCGCATTACACAGATTAG

Collapsed contig

Torskegenomet settes sammen av òsm¬biterò som lappes sammen fordi de 

overlapper

Denne strategien kan i prinsippet brukes for ethvert genom – andre fiskeslag, 

fiskepatogener invertebrater, alger, bakterier mm
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Den nye strategien virker!
• Rekordtid og med et begrenset team i antall

• Mange viktige biologiske funn

•Torsken har ca 20500 gener

a1 globin b1 globin
Val55 Ala62

North Arctic cod variant

Met55 Lys62

Coastal cod variant

promoter

1b 73b 5b

SNPs

4b

SNP SNPs

5b 1b High O2 affinity

Temp insensitive

Temperaturtoleranse og oksygen opptak:
Essensielle mutasjoner
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Torskens immunologi

• MHC klasse II mangler
•CD 4 mangler
• Invariant chain mangler
• MHC I er intakt (men utvidet)

ÅTorsk mangler normal immun respons

ÅImplikasjoner for bakterielle/parasitt 
infeksjon

ÅImplikasjon for vaksine utvikling

ÅImplikasjon for akvakultur (og 
forvaltning)

ÅHvordan klarer torsk i det hele tatt å 
overleve uten MHC klasse II?

Grimholt et al.
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Sammenstilling og 
analyse av genomer

95 million reads
30 billion bases (Gb)

~32x coverage 
~930Mb genome

•Ved CEES og UiO har vi bygget

opp data-teknologi og kompetanse

for dette

•Forutsetning for marin

genomforskning
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Torske-populasjoner og gen-flyt

~ 40 cod/generation/1000km
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Harvesting may trigger ecological and evolutionary

effects that change the state of the stock

(Stenseth & Dunlop, Nature 2009)

Harvesting of wild populations

Høsting av fiskeressurser har både

økologiske og evolusjonære effekter
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Thanks to all contributors!


