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Moderne bioteknologi –
En forutsetning for bærekraftig vekst 

innen havbruk
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Produksjon og verdiskaping i
norsk oppdrettsnæring

800000

1000000

1200000

V
ol

um
e 

(to
nn

es
) 25000

30000

35000

40000

V
er

di
 (

m
N

O
K

)

Volum (tonnes)

Value (NOK

0

200000

400000

600000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

V
ol

um
e 

(to
nn

es
)

0

5000

10000

15000

20000

V
er

di
 (

m
N

O
K

)



Produksjon og verdiskaping i
norsk oppdrettsnæring
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Gullestad utvalget
Effektiv og bærekraftig arealbruk i havbruksnæringen

En bærekraftig utvikling i havbruks-
næringen er helt avhengig av at 
følgende utfordringer løses:

• Tap i produksjon
• Lakselus• Lakselus
• Rømming

Ingen nye konsesjoner tildeles før 
utfordringene er under kontroll.



SMOLT
PRODUKSJON

MATFISK
PRODUKSJON

SVINN

45 MILL
FISK

SLAKTET

Atlantisk laks - Norge
Produktivitet – 2008 generasjon

2008 2009/10

240 MILL 240-------------------��� � 195 MILL

TILFØRT
FÔR

1,2 MILL
TONN

935 000
TONN



Sammensetning av fiskefôr
Vegetabiler erstatter marint råstoff
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for bærekraftig vekst
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Forventet markedsvekst for Atlantisk laks
vs.

Tilgang på fiskeoljer
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Årlig vekst i etterspørsel på 6 % Produksjon og bruk  av fiskeoljer
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"Unless we can close the gap 
between GMO approvals in 
the EU and in feed-exporting 
countries such as US, 
Argentina and Brazil we may 
have hungry cows and 
struggling farmers."
Peter Mandelson, former 
Trade Commissioner, 
European Commission

David Byrne, former 
Commissioner for Health, 
European Commission
“It is disappointing that the political 
leadership in Europe has failed to 
emphasize the consistent scientific 
advice, which is that GM food and 
feed are as safe as conventional 
varieties.” 

Anvendelse av av GM råstoffer - trolig en forutsetning for 
fremtidig oppdrett av karnivore fiskearter 



2. Generasjon genmodifiserte planter på vei….
Noe for norsk landbruk…..og havbruk…?



Atlantisk laks - Norge
Produktivitet – 2008 generasjon

SMOLT
PRODUKSJON

MATFISK
PRODUKSJON

SVINN

45 MILL
FISK

SLAKTET SLAKTET
230 MILL 185MILL

TILFØRT
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1 200 000

SLAKTET

935 000
TONN

SLAKTET

1 160 000
TONN



Produktivitet
% svinn – utbytte (Kg høstet pr smolt sjøsatt)
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Ny vaksineteknologi

WATERBASED
MONO/DIVALENT

W/O EMULSIONS
MONO VALENT

Vaccination

W/O EMULSIONS
MULTI VALENT



Bacterial disease outbreaks 1990 - 2009
Antibiotics  - vaccines
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· New generation vaccines
· ”Stop ISA” campaign



Annually disease outbreaks 1990 - 2009
Viral diseases
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Produktivitet
% svinn – utbytte (Kg høstet pr smolt sjøsatt)
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Produktivitet
% svinn – utbytte (Kg høstet pr smolt sjøsatt)

30

35

40
%

 S
V

IN
N

3,5

4

4,5

5

U
T

B
Y

T
T

E
 (K

G
/S

M
O

LT
)

Svinn %

Utbytte (kg/smolt)

ANVENDELSE
AV MODERNE BIO-
TEKNOLOGISKE

ANVENDELSE
AV NY
VAKSINE-

10

15

20

25

87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 '00 '01 '02 '03 '04 '05 '06 '07 '08 '09 10 10 12 13

%
 S

V
IN

N

1

1,5

2

2,5

3

U
T

B
Y

T
T

E
 (K

G
/S

M
O

LT
)

METODER INNEN 
AVL OG VAKSINE-
UTVIKLING
+
”GULLESTAD-
UTVALGET”

TEKNOLOGI
+
SMITTEHYGIENSK
BEVISTGJØRING 
OG RESTRUKTUR-
ERING



Methods of making vaccines

Live virus

Increased demand for know-how and tools

Empirical fermentation/
extraction approach

Rational knowlegde-based 
biotech approach

Inactivated
virus

Purified
subunits

Recombinant
subunits

Recombinant
live

DNA



Født sånn eller blitt sånn
Finnest gen som med 
stor grad av sikkerhet

kan forutsi egenskapene 
til en organisme eller 
organismens avkom
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Genetiske markører
Moderne medisinsk teknologi for å vurdere risiko for sykdom basert på 

identifikasjon av spesifikke gen /genmarkører



QTL/ Genmarkør
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En klar sammenheng mellom antall Q-gen hos 

mor og far og avkommets overlevelse i IPN SMITTETEST
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EGENSKAPER/
FENOTYPER

SYKOM
RESISTENS

VEKST

PIGMENT

MODNING

LETING ETTER RESISTENSGENER
KVANTITATIV GENETIKK
1859-1869:

· DARWIN
· ”SURVIVAL OF THE FITTEST”
· MENDEL
· ARVELOVER

SYKDOMS
RESISTENS

MOLEKYLÆR GENETIKK
1953-1967

· WATSON & CRICK
· STRUKTUR TIL DNA
· KOHRAN & NIREN
· DEN GENETISKE KOD
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Bærekraftig vekst i havbruksnæringa i 
Norge……en liten bit av et større bilde

”Genetically modified crops are the 
key to human survival. To block 
GM crops on moral grounds are no 
longer sustanable.”
Professor Sir John Beddington, 
Programme leader, Head of UK 
Govurnmental Office of Science
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